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Circuitos Logicos
Portas Lagicas e Circuitos Lagicos

> Porta Logica
= Portas logicas sao circuitos digitais utilizados para combinar niveis logicos digitais (0 ou 1,
isto é, dois niveis de tensao) de forma a produzir um resultado légico

= As portas logicas podem ser representadas por simbolos, os quais identificam as operagoes
Iégicas que estao sendo executadas de acordo com a Algebra de Boole

= As portas ldgicas podem ser implementadas em hardware através do uso de transistores

Circuito transistorizado AND

Porta Logica AND

Operagcéo AND

OUT=A-B OUT

OuT
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Circuitos Logicos

Portas Lagicas e Circuitos Lagicos

» Circuito Légico

= Um circuito légico € uma combinag¢ao de portas logicas ligadas de forma a representar um
expressao booleana

Expressdo Booleana

X = (AB + AC)

Circuito Logico

\(U
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Circuitos Lagicos

Simbolos das Portas Ldgicas

NOT

(negacao)

AND2

(conjuncgdo)
OUT=AB
A —
ouT
B —
A B AB
0
0
1 0 0
1 1 1

NAND2

(conjungao negada)

OUT=AB
) —
ouT
B —
A | B | AB
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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Circuitos Logicos

Simbolos das Portas Ldgicas

OR2 NOR2

(disjungao) (disjungao negada)
OUT=A+B OUT=A+B
A A
ouT ouT

B B
INEEETE NENET

0 0 0 0 1

0 1 1 0 1 0

1 0 1 1 0 0

1 1 1 1 1 0
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Circuitos Logicos

Simbolos das Portas Ldgicas
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) (0):74

(disjuncao exclusiva)

OUT=A®B

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

ouT

XNOR2

(coincidéncia)

OUT = A® B ou AGB

A
ouT

B

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1




Circuitos Logicos

Circuitos Logicos

» Desenhe o circuito légico equivalente a expressao booleana

X=(AB)(A+B + C)
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Circuitos Logicos

Circuitos Logicos

» Desenhe o circuito légico equivalente a expressao booleana

X=(AB)(A+B + C)

H#
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Circuitos Logicos

Circuitos Logicos

» Desenhe o circuito légico equivalente a expressao booleana

X=(AB)(A+B + C)

A simplificacao da expressao booleana resulta em um circuito
equivalente com menor quantidade de portas logicas

Fatoracao Mintermos + Mapa de Karnaugh
X=(AB)(A+ B+ C) X=(AB)(A+ B+ C)

Circuito Logico

« I

Material didatico desenvolvido por Rogério Esteves Salustiano. Copyright © 2012-2016 de Rogério Esteves Salustiano. Todos os direitos reservados



Circuitos Logicos

Circuitos Logicos

» Desenhe o circuito légico equivalente a expressao booleana

X=(AB)(A+B + C)

A simplificacao da expressao booleana resulta em um circuito
equivalente com menor quantidade de portas logicas

Fatoracao Mintermos + Mapa de Karnaugh

X=(AB)(A+ B+ C) X=(AB)(A+ B+ C)

X = AAB+ABB+ABC X = AAB+ABB+ABC

X = AB+AB+ABC X = AB+AB+ABC Circuito Légico
X=AB (1+1+C) X =AB(C + C)+AB(C + C)+ABC

X = AB(1+C) X = ABC+ABC+ABC+ABC+ABC A D_ <

X = AB X = ABC + ABC B >o—

55 30 0]
1

X

C
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Circuitos Logicos

Circuitos Logicos

Os circuitos logicos abaixo sao equivalentes!!

X=(AB)(A+ B + C)

Y -

y

v/

= O valor de X nao depende de C
e . = 2 variaveis
= 3 variaveis . .
. . = 2 literais
= § literais i

= 5 portas logicas 2 portas logicas

Material didatico desenvolvido por Rogério Esteves Salustiano. Copyright © 2012-2016 de Rogério Esteves Salustiano. Todos os direitos reservados.



Circuitos Lagicos

Portas AND e OR vistas como chaves (interruptores)

CH, CH, L

CH, L
/
CH,
- . 0 1 1
? ~ = Ve
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Circuitos Logicos

Transistor utilizado como Chave Eletronica c PN:
i
A CHAVE FECHADA
Vee /
Rc
CHAVE ABERTA
X > Ve
- Vee
. . Vy-V
ipRg+Vpg-Vp=0 = ig= BR -
B

Se a corrente da base (ig) for maior ou igual a corrente de saturagao da base, o transistor
funciona como CHAVE FECHADA (ligada); caso contrario, o transistor funcionara como uma
CHAVE ABERTA (desligada).
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Circuitos Logicos

Transistor utilizado como Chave Eletronica na implementacao de Portas Logicas

NOT AND2 NANDZ2

(negacao) (conjuncgao) (conjungdo negada)

ouT

ouT

ouT
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Circuitos Lagicos

Transistor utilizado como Chave Eletronica na implementacao de Portas Logicas

OR2 NOR2

(disjungao) (disjungao negada)
OUT=A+B OUT =A+B
A A
ouT ouT
= B
VCC VCC
c E
A —— 2 e OUT
LY )
C A B
B 2 4
E
» OUT - <
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Circuitos Logicos

Circuitos Lagicos — Exemplos

Circuito Comparador de 3 bits

CMP= (A, ® By) (A; © By) (A; © B,)
Ag
By
Ay
B,
A, )— CMP
B,

Circuito Somador Completo

S=C,®X®Y)
Cour=XY + C(XOY)

S
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INVGEGE

Display de 7 Segmentos

Circuito Integrado 4511
BCD" to 7-segment Decoder

*Binary-coded decimal
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Display de 7 Segmentos

@
ge

(0
S
=
=
<




Display de 7 Segmentos
X % X (X [alblcld]e] g
0 o

o
d o 0 o0 1
N 0 0 1 0
f ‘ b o 0 1 1
< > 0 1 0 0
o c o 1 0 1
d no 1 1 0
< o 1 1 1
n1 0 0 0

ololololo )] n1 0 0 1

ATIVIDADE
Circuito Légico BCD 1) Preencha a tabela verdade do Circuito Légico BCD
2) Determine as expressdes booleanas (mintermos) para cada segmento
‘ ‘ ‘ do display de 7 segmentos

3) Simplifique as expressdes booleanas utilizando o Mapa de Karnaugh

4) Desenhe o circuito légico correspondente para o circuito BCD
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Display de 7 Segmentos

1) Tabela Verdade para o segmento e:
Exemplo para o segmento e:

: S x %  e
<> Kl o o 0o o :
o o o0 1 o0
f b
g 0 0 1 0 1
<> o o 1 1 o0
0o 1 0 0 o0
e C
d 0o 1 o0 1 o0
< B : : o
0 1 1 1 0
N : 0o 0o o 1
clelolo o |+ n 1 0 0 1 0
Circuito Légico BCD 2) Expressdo booleana (mintermos) para o segmento e:
‘ e = X3X; X1 Xo+ X3 X,X1Xo + X3X,X1Xo + X3X, X1 X

X3 X, X Xo
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Display de 7 Segmentos

Exemplo para o segmento e: 3) Mapa de Karnaugh para o segmento e:

e= X3X, X1 Xo+ X3 X2X1 X0+ X3X2X. X0 + X3X2 X1 X,

b

1

X X X

X

>

1 X X

= 1)

X =don’t-care term
(estado sem valor definido; ndo importa o valor)

Circuito Logico BCD e = X_2 X_O + X 1X_0

‘ (expressdo minima para o segmento e)

Como foram utilizados don’t-care terms na obtengdo da expressdo
X, X, X, X minima, caso a eitrada seja 1010, (10,,) (X3X,X1Xo) ou 1110, (14,,)
(X3X,X1Xp), o segmento e também acenderd no display
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Atividade

Display de 7 Segmentos

Exemplo para o segmento e:

d 3) Circuito Logico para o segmento e:
<> o _
e = X2 XO +X1XO
f b
g
<>
<l ., || X, — >o——
<>
Xo ADO—o e
cloaloloc o |+« Xl

Como foram utilizados don’t-care terms na obtengdo da expressdo
minima, caso a entrada seja 1010, (10,,) (X3X,X1X,) ou 1110, (14,,)
‘ (X3X,X1Xp) osegmento e também acenderd no display

Circuito Logico BCD

X3 X, X Xo
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