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Mintermos e Maxtermos

 Chamamos de mintermos (produto padrão ou soma canônica dos produtos) quando uma

expressão booleana é representada pelo produto contendo todas as variáveis na sua forma

complementada ou não

 Chamamos de maxtermos (soma padrão ou produto canônico das somas) quando uma

expressão booleana é representada pela soma contendo todas as variáveis na sua forma

complementada ou não

A B C Mintermo Maxtermo

0 0 0 �� �� �̅ � � � � � �� �� �̅ = 1·1·1 = 1 � � � � � = 0 � 0 � 0 = 0

0 0 1 �� �� � � � � � �̅ �� �� � = 1·1·1 = 1 � � � � �̅ = 0 � 0 � 0 = 0

0 1 0 �� � �̅ � � �� � � �� � �̅ = 1·1·1 = 1 � � �� � � = 0 � 0 � 0 = 0

0 1 1 �� � � � � �� � �̅ �� � � = 1·1·1 = 1 � � �� � � � = 0 � 0 � 0 = 0

1 0 0 � �� �̅ �� � � � � � �� �̅ = 1·1·1 = 1 �� � � � � = 0 � 0 � 0 = 0

1 0 1 � �� � �� � � � �̅ � �� � = 1·1·1 = 1 �� � � � �̅ = 0 � 0 � 0 = 0

1 1 0 � � �̅ �� � �� � � � � �̅ = 1·1·1 = 1 �� � �� � � = 0 � 0 � 0 = 0

1 1 1 � � � �� � �� � �̅ � � � = 1·1·1 = 1 �� � �� � �̅ = 0 � 0 � 0 = 0
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 Toda expressão booleana pode ser representada como uma soma de mintermos ou como um

produto de maxtermos

Expressar X(A,B,C) e Y(A,B,C) em termos de soma de mintermos:

Y =

X =����� � ����� � ���� � ����
A B C X Y

0 0 0 0 0 1

1 0 0 1 1 1

2 0 1 0 1 0

3 0 1 1 0 0

4 1 0 0 0 1

5 1 0 1 1 1

6 1 1 0 1 0

7 1 1 1 0 1
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 Toda expressão booleana pode ser representada como uma soma de mintermos ou como um

produto de maxtermos

Expressar X(A,B,C) e Y(A,B,C) em termos de soma de mintermos:

X = ∑( , !, ", #)$
$

Y = ∑(%,  , &, ", ')$
$

Y =������ � ����� � ����� � ���� � ���

X =����� � ����� � ���� � ����
A B C X Y

0 0 0 0 0 1

1 0 0 1 1 1

2 0 1 0 1 0

3 0 1 1 0 0

4 1 0 0 0 1

5 1 0 1 1 1

6 1 1 0 1 0

7 1 1 1 0 1
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 Toda expressão booleana pode ser representada como uma soma de mintermos ou como um

produto de maxtermos

Expressar X(A,B,C) e Y(A,B,C) em termos de produto de maxtermos:

A B C X Y

0 0 0 0 0 1

1 0 0 1 1 1

2 0 1 0 1 0

3 0 1 1 0 0

4 1 0 0 0 1

5 1 0 1 1 1

6 1 1 0 1 0

7 1 1 1 0 1

Y =

X = (�+�+�)(�+��+��)(��+�+�)(��+��+��)
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 Toda expressão booleana pode ser representada como uma soma de mintermos ou como um

produto de maxtermos

Expressar X(A,B,C) e Y(A,B,C) em termos de produto de maxtermos:

A B C X Y

0 0 0 0 0 1

1 0 0 1 1 1

2 0 1 0 1 0

3 0 1 1 0 0

4 1 0 0 0 1

5 1 0 1 1 1

6 1 1 0 1 0

7 1 1 1 0 1

X =∏(%, ), &, ')$
$

Y = ∏(!, ), #)$
$

Y =(�+��+�)(�+��+��)(��+��+�)

X = (�+�+�)(�+��+��)(��+�+�)(��+��+��)
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 Mesmo que a expressão booleana seja formada por termos que não contém todas as variáveis,

é possível transformá-las em soma de produtos

 Escreva a expressão booleana abaixo em termos de soma de produtos (mintermos):

Z = �����
A � �� = 1 (Teorema do Complemento)
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Z = �����

Z = �(����)����(����)

Z = �����������������

Z = ��(C���)����(C���)�����������

Z = ��C���������C�����������������

Z = ��C����������������������

Z = ∑( , &, ", #, ')$
$

A � �� = 1 (Teorema do Complemento)

 Mesmo que a expressão booleana seja formada por termos que não contém todas as variáveis,

é possível transformá-las em soma de produtos

 Escreva a expressão booleana abaixo em termos de soma de produtos (mintermos):
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Mapa de Karnaugh

 O Mapa de Karnaugh (K-map) é um método utilizado para

simplificação de expressões da Álgebra Booleana

 Foi desenvolvido por Maurice Karnaugh em 1953, sendo um

aperfeiçoamento do Mapa de Veitch, este, desenvolvido Edward
Veitch em 1952 Maurice Karnaugh

(1924-)
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K-map
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�� A

�� v1 v3

B v2 v4

 O Mapa de Karnaugh é um método para reduzir uma expressão booleana na sua forma mais

simples

 O princípio do Mapa de Karnaugh é o Teorema do Complemento: (�� + �) = 1

A

0 1

B
0 v1 v3

1 v2 v4

Mapa de Karnaugh para duas variáveis

ou

v1 � A=0 e B=0 � ����

v2 � A=0 e B=1 � ���

v3 � A=1 e B=0 � ���

v4 � A=1 e B=1 � ��
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0 1
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1 B ��� ��

Mapa de Karnaugh para duas variáveis

X = ��� + ���
X �� A

�� 1

B 1

Y = ��� + ����
Y �� A

�� 1

B 1

Z = ��� + ���� + ��

Z �� A

�� 1

B 1 1

A=0 e B=0 � ����

A=0 e B=1 � ���

A=1 e B=0 � ���

A=1 e B=1 � ��
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�� A

0 �� 00 10

1 B 01 11

0 1

�� A

0 �� 0 2

1 B 1 3
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Mapa de Karnaugh para duas variáveis
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Mapa de Karnaugh para duas variáveis
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Y �� A
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Mapa de Karnaugh para duas variáveis
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Mapa de Karnaugh para duas variáveis

X �� A

�� 1 1
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Mapa de Karnaugh para duas variáveis
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Mapa de Karnaugh para três variáveis

00 01 11 10

���� ��� AB A��

0 �� �����̅ ����̅ ���̅ ����̅

1 C ����� ���� ��� ����

00 01 11 10

���� ��� AB A��

0 �� 000 010 110 100

1 C 001 011 111 101

00 01 11 10

���� ��� AB A��

0 �� 0 2 6 4

1 C 1 3 7 5

A sequência dos termos ����, ���, AB e A�� é importante para que o 

Mapa de Karnaugh possa ser utilizado corretamente!! 

���� ��� AB A��

00 01 11 10

��� AB A�� ����

01 11 10 00

AB A�� ���� ���

11 10 00 01

A�� ���� ��� AB

10 00 01 11

Essas quatro sequências são 

possíveis. Em cada uma delas os 

termos adjacentes (ciclicamente) 

possuem apenas uma mudança 

de 0 para 1 ou de 1 para 0 (ou é a 

variável A que muda de valor de 

um termo para o outro adjacente 

ou é a variável B, nunca as duas)
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Mapa de Karnaugh para três variáveis
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Mapa de Karnaugh para três variáveis
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Mapa de Karnaugh para três variáveis
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X ���� ��� AB A��

��

C

Mapa de Karnaugh para três variáveis

X = ������+����+���+�����+�����+���� X =

Y =�����+����+�����+���� Y =

Z = ������+�����+����+����+�����

Y ���� ��� AB A��

��

C

Z ���� ��� AB A��

��

C

Z =
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Mapa de Karnaugh para três variáveis

Y =�����+����+�����+���� Y =

Z = ������+�����+����+����+�����
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C
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C 1 1
X = ������+����+���+�����+�����+���� X =� + �̅
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Mapa de Karnaugh para três variáveis
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X ���� ��� AB A��

�� 1 1 1 1
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Mapa de Karnaugh para três variáveis

X = ������+����+���+�����+�����+���� X =� + �̅
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X ���� ��� AB A��

�� 1 1 1

C 1 1 1

Mapa de Karnaugh para três variáveis

X = ����+���+�����+�����+����+����

X ���� ��� AB A��

�� 1 1 1

C 1 1 1

X ���� ��� AB A��

�� 1 1 1

C 1 1 1

X = � + ���X = �� + ��̅ + ���

X ���� ��� AB A��

�� 1 1 1

C 1 1 1

X = � + �

( 3 variáveis / 18 literais )

( 3 variáveis / 6 literais ) ( 2 variáveis / 3 literais ) ( 2 variáveis / 2 literais )

EXPRESSÃO BOOLEANA MÍNIMA
(a mais reduzida: menor quantidade de 

literais e menor quantidade de variáveis)

X = ���̅+���+����̅+����̅+����+����

X = � + ���

X = �� + ��̅ + ���

X = � + �

EXPRESSÕES BOOLEANAS 
EQUIVALENTES

(possuem o mesmo resultado lógico)

Algumas possibilidades de agrupamentos*:

* Existem outros agrupamentos possíveis, mas que também não são mínimos
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Mapa de Karnaugh para quatro variáveis
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Mapa de Karnaugh para quatro variáveis
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Mapa de Karnaugh para quatro variáveis
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Mapa de Karnaugh para quatro variáveis
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Mapa de Karnaugh para quatro variáveis
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Mapa de Karnaugh para seis variáveis
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